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Épület (önálló rendeltetési egység)

Rendeltetés: Lakó- és szállásjellegű
Cím: 1047 Budapest

 
HRSZ: 70350/30
Az épület védettsége: Nem védett

Energetikai minőség szerinti besorolás: CC
AA++
AA+
AA
BB
CC
DD
EE
FF
GG
HH
II
JJ

Korszerű

Megrendelő

Név: METRODOM INVEST KORLÁTOLT FELELŐSSÉGŰ
TÁRSASÁGCím: Magyarország (HU)
3012 Nagykökényes
Szabadság út 37.

Energetikai adatok
Fűtött alapterület: 9464,9 m2

Összesített energetikai jellemző:
-méretezett érték: 80,83 kWh/m a2

-követelményérték: 100 kWh/m a2

-a követelményérték százalékában: 80,83%
Fajlagos hőveszteségtényező:

-méretezett érték: 0,12 W/m K3

-a követelményérték százalékában: 74,38%
Megújuló energia részarány(a méretezett összesített

energetikai jellemző százalékában): 10%

Tanúsító szakember adatai
Név: GRÓZA ZOLTÁN
Cím: 5600 Békéscsaba

Rákóczi utca 32.
Telefon: 20-4238913
Email: groza84@freemail.hu

Jogosultsági szám: TÉ 04-0547 (MMK)
Alátámasztó munkarész:

-kelte: 2019. szeptember 25.
-készítő szoftver megnevezése:
WinWatt 8.06 (2019. 7. 23.)

Hiteles kiállítás dátuma:2019. szeptember 25.

Korszerűsítési javaslat

Megújuló energiák beépítésével az épület energetikai
besorolása javítható lehetne.

A javaslattal elérhető besorolás:CC

Megjegyzés
 

Tanúsítás módszere: Teljes épület, számítással

A tanúsítvány kiállításának oka:
használatbavételhez

Aláírás (Pecsét helye)



Energetikai minőségtanúsítvány 1

Energetikai minőségtanúsítvány összesítő

Épület: Metrodom Panoráma Lakópark "B" épület
1047 Budapest IV. kerület
Hrsz: 70350/30

Megrendelő: METRODOM INVEST KORLÁTOLT FELELŐSSÉGŰ TÁRSASÁG
3012 Nagykökényes, Szabadság út 37.

Tanúsító: Gróza Zoltán
5600 Békéscsaba, Rákóczi utca 32.
regisztrációs szám: TÉ 04-0547

Az épület(rész) fajlagos primer energiafogyasztása: 80.83 kWh/m2a
Követelményérték (viszonyítási alap): 100.00 kWh/m2a
Az épület(rész) energetikai jellemzője a követelményértékre vonatkoztatva: 80.80 %
Energetikai minőség szerinti besorolás: CC (Korszerű)

AA++

AA+

AA

BB

CC

DD

EE

FF

GG

HH

II

JJ

A tanúsítás oka: használatbavételi engedélyezési eljáráshoz
Építési engedély száma: 27109/11/2017
Épület védettsége: Nem védett
Az épület építési ideje 2019.
Épület fűtött szintjeinek száma: 18

A tanúsítvány vegyes számítási módszerrel készült, a hőhidasság egyszerűsített, a sugárzási nyereség egyszerűsített, a
hőfokhíd és fűtési idény hossz részletes számítással.

A javaslat(ok együttes) megvalósításával elérhető minősítés: CC
A korszerűsítési javaslatok leírása a számítási rész végén található.

Tanúsítvány azonosítója a tanúsítónál: 

Kelt: 2019.09.25. Aláírás
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Energetikai minőségtanúsítvány 2

Szerkezet típusok:

ablak_
Típusa: ablak (külső, fém)
Hőátbocsátási tényező: 1.40 W/m2K
Megengedett értéke: 1.40 W/m2K
A hőátbocsátási tényező megfelelő.
Üvegezési arány: 80 %
Üvegezés g értéke: 0.522
Éjszaka társított szerkezet hőv. ellen.: 0.190 m2K/W
Árnyékolás módja nyáron: belső
Árnyékolás naptényezője nyáron: 0.450
ajtó
Típusa: üvegezett ajtó (külső, fém)
Hőátbocsátási tényező: 1.40 W/m2K
Megengedett értéke: 1.40 W/m2K
A hőátbocsátási tényező megfelelő.
Üvegezési arány: 80 %
Üvegezés g értéke: 0.400
Éjszaka társított szerkezet hőv. ellen.: 0.190 m2K/W
ajtó_Tömör lépcsőházi
Típusa: ajtó (belső, fűtetlen tér felé)
x méret: 1.3 m
y méret: 2.1 m
Hőátbocsátási tényező: 1.45 W/m2K
Megengedett értéke: 1.45 W/m2K
A hőátbocsátási tényező megfelelő.
Belső_fal_10_silka
Típusa: belső fal (fűtött terek közt)
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 2.35 W/m2K
Hőátbocsátási tényező: 2.35 W/m2K
Fajlagos tömeg: 196 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 98 / 98 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 8.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 8.00 W/m2K
Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

Cementvakolat 1 1 0,93 - 0,88 1800 4,4652 5,0214 55 59
SILKA HML-300 NF+GT 2 10 0,65 - 1 1600 5,0214 12,979 59 75
Cementvakolat 3 1 0,93 - 0,88 1800 12,979 13,535 75 75

Belső_fal_30_silka
Típusa: belső fal (fűtött terek közt)
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 1.36 W/m2K
Hőátbocsátási tényező: 1.36 W/m2K
Fajlagos tömeg: 516 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 163 / 163 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 8.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 8.00 W/m2K
Rétegek kívülről befelé
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Energetikai minőségtanúsítvány 3

Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

Cementvakolat 1 1 0,93 - 0,88 1800 1,7515 2,0742 68 69
SILKA HML-300 NF+GT 2 30 0,65 - 1 1600 2,0742 15,926 69 64
Cementvakolat 3 1 0,93 - 0,88 1800 15,926 16,249 64 63

RF Vakolt homlokzati fal_
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.21 W/m2K
Megengedett értéke: 0.24 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  20 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.26 W/m2K
Fajlagos tömeg: 529 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 505 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 24.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 8.00 W/m2K
Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

Baumit Thermo Vakolat 1 0,5 0,13 - 1,13 450 -1,8037 -1,6224 89 88
Rockwool Frontrock MAX 2 2 0,036 0,3 0,84 135 -1,6224 0,39125 88 76
Rockwool Frontrock MAX 3 14 0,036 - 0,84 135 0,39125 18,716 76 23
Monolit vasbeton fal 4 20 1,55 - 0,84 2400 18,716 19,324 23 51
mészvakolat 5 1,5 0,81 - 0,92 1650 19,324 19,411 51 52

RF Vakolt homlokzati téglafal
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.15 W/m2K
Megengedett értéke: 0.24 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  20 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.18 W/m2K
Fajlagos tömeg: 252 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 37 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 24.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 8.00 W/m2K
Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

Baumit Thermo Vakolat 1 0,5 0,13 - 1,13 450 -1,8632 -1,737 89 90
Rockwool Frontrock MAX 2 2 0,036 0,3 0,84 135 -1,737 -0,33416 90 82
Rockwool Frontrock MAX 3 14 0,036 - 0,84 135 -0,33416 12,431 82 37
gipszvakolat 4 1 0,29 - 0,84 800 12,431 12,545 37 37
POROTHERM 30 HS TM h 5 30 0,141 - 0,88 650 12,545 19,529 37 50
mészvakolat 6 1,5 0,81 - 0,92 1650 19,529 19,59 50 51

RL-08 Árkád felett_
Típusa: árkád feletti födém
y méret: 1 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.15 W/m2K
Megengedett értéke: 0.17 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  10 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.16 W/m2K
Fajlagos tömeg: 646 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 36 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 20.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 6.00 W/m2K
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Energetikai minőségtanúsítvány 4

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

laminált parketta burkolat 1 1,4 0,4 - 2,72 750 19,347 19,46 52 52
PE hablemez alátét réteg 2 0,4 0,034 - 0,84 18 18,966 19,347 53 52
önterülő esztrich aljzatbeton 3 5 0,069 - 0,84 200 16,618 18,966 61 53
0,2 mm vtg 4 0,02 0,1 - - 0,9 16,612 16,618 27 61
Isover TDPS20 5 2 0,03 - 0,84 80 14,452 16,612 31 27
polisztirol hab hőszigetelés 6 2 0,039 - 1,46 - 12,791 14,452 34 31
statikailag méretezett monoli 7 25 1,55 - 0,84 2400 12,268 12,791 33 34
Rockwool Frontrock MAX 8 14 0,036 - 0,84 135 -0,32909 12,268 79 33
Rockwool Frontrock MAX 9 2 0,036 0,3 0,84 135 -1,7134 -0,32909 88 79
hőszigetelő rendszerű homlo 10 0,5 0,13 - 1,13 450 -1,838 -1,7134 89 88

RL-08 Árkád felett_URSA szig.
Típusa: árkád feletti födém
y méret: 1 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.17 W/m2K
Megengedett értéke: 0.17 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  10 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.18 W/m2K
Fajlagos tömeg: 632 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 36 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 20.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 6.00 W/m2K
Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

laminált parketta burkolat 1 1,4 0,4 - 2,72 750 19,257 19,386 52 52
PE hablemez alátét réteg 2 0,4 0,034 - 0,84 18 18,824 19,257 54 52
önterülő esztrich aljzatbeton 3 5 0,069 - 0,84 200 16,154 18,824 63 54
0,2 mm vtg 4 0,02 0,1 - - 0,9 16,147 16,154 28 63
Isover TDPS20 5 2 0,03 - 0,84 80 13,691 16,147 33 28
polisztirol hab hőszigetelés 6 2 0,039 - 1,46 - 11,801 13,691 37 33
statikailag méretezett monoli 7 25 1,55 - 0,84 2400 11,207 11,801 35 37
URSA FDP 4/Vv 8 10 0,033 - 0,84 60 11,207 77 35
URSA FDP 4/Vv 9 2 0,033 0,3 0,84 60 -1,6741 88 77
hőszigetelő rendszerű homlo 10 0,5 0,13 - 1,13 450 -1,8158 -1,6741 89 88

RL-09 Emeleti lakásfödém
Típusa: belső födém (lefelé hűlő)
y méret: 1 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.45 W/m2K
Hőátbocsátási tényező: 0.45 W/m2K
Fajlagos tömeg: 629 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 558 / 36 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 8.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 6.00 W/m2K
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Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

laminált parketta burkolat 1 1,4 0,4 - 2,72 750 -0,75167 -0,40213 82 80
PE hablemez alátét réteg 2 0,4 0,034 - 0,84 18 -0,40213 0,77277 80 73
önterülő esztrich aljzatbeton 3 5 0,12 - 1,17 300 0,77277 4,9339 73 54
0,2 mm vtg 4 0,02 0,17 - - 960 4,9339 4,9456 54 100
Isover TDPS20 5 2 0,03 - 0,84 80 4,9456 11,603 100 63
polisztirol hab hőszigetelés 6 2 0,039 - 1,46 - 11,603 16,725 63 48
statikailag méretezett monoli 7 25 1,55 - 0,84 2400 16,725 18,336 48 54
glettelés 8 0,1 - - - 1700 18,336 18,336 54 54
festés 9 0,1 - - - - 18,336 18,336 54 55

RP-01 Műgyanta bur. alaplemezen
Típusa: padló (talajra fektetett)
y méret: 1 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.30 W/m2K
Megengedett értéke: 0.30 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Vonalmenti hőátbocsátási tényező: 0.70 W/mK
Fajlagos tömeg: 1697 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 139 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 0.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 6.00 W/m2K
Padlószint magassága:    0 m
Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

epoxigyanta vastagbevonat r 1 2,5 0,38 - 1,47 1800 -2 -1,5703 90 100
statikailag méretezett cölöpö 2 60 1,55 - 0,84 2400 -1,5703 0,95788 100 100
szerelőbeton 3 5 0,069 - 0,84 200 0,95788 5,6906 100 102
tömörített kavics 4 15 0,081 - 0,96 280 5,6906 17,785 102 49
dermett talaj 5 10 0,58 - 0,84 1600 17,785 18,911 49 53

RT_02.2
Típusa: tető
y méret: 1 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.14 W/m2K
Megengedett értéke: 0.17 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  15 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.16 W/m2K
Fajlagos tömeg: 850 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 558 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 24.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 10.00 W/m2K
Rétegek kívülről befelé
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Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

kavicsbeton 1 6 1,28 - 0,84 2200 -1,8705 -1,7248 89 88
kavicsfeltöltés 2 4 0,35 - 0,84 1800 -1,7248 -1,3695 88 86
TYVEK HD-Soft 3 0,1 - - - - -1,3695 -1,3695 86 86
XPS 30 16 cm-től 4 24 0,038 - 1,4 - -1,3695 18,264 86 22
Vedatect Al+V 60 S 4 5 0,4 0,17 - - 1100 18,264 18,337 22 39
Vedatect Al+V 60 S 4 6 0,4 0,17 - - 1100 18,337 18,411 39 55
perlitbeton 4 7 5 0,2 - 1,17 600 18,411 19,188 55 53
vasbeton 8 25 1,55 - 0,84 2400 19,188 19,689 53 51

RT-04 Extenzív zöldtető
Típusa: tető
y méret: 1 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.13 W/m2K
Megengedett értéke: 0.17 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  20 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.16 W/m2K
Fajlagos tömeg: 936 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 514 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 24.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 10.00 W/m2K
Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

extenzív zöldtető 1 15 - - - 800 -1,8763 -1,2824 89 85
Typar SF 2 0,05 - - - - -1,2824 -1,2824 85 85
8-15 mm szemcsenagyságú é 3 5 3,5 - 0,92 2800 -1,2824 -1,2399 85 100
Tyvek Solid 4 0,1 - - - - -1,2399 -1,2399 100 100
lépcsős ütközőhézagú extrud 5 24 0,035 - 1,4 - -1,2399 19,123 100 46
4 éves FLL vizsgálattal gyök 6 0,4 - - - - 19,123 19,123 46 47
könnyűbeton lejtésképzés 2 7 2 1,28 - 0,84 2200 19,123 19,169 47 47
monolit vasbeton födémleme 8 25 1,55 - 0,84 2400 19,169 19,648 47 51
belső oldali vakolat 9 1,5 0,81 - 0,92 1650 19,648 19,703 51 51

RT-05 Torony zárófödém
Típusa: tető
y méret: 1 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.11 W/m2K
Megengedett értéke: 0.17 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  10 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.12 W/m2K
Fajlagos tömeg: 838 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 514 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 24.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 10.00 W/m2K
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Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

teljes felületű sajtolt beton já 1 5 0,069 - 0,84 200 -1,9019 -0,19662 89 81
mosott kavics leterhelő és 2 10 0,35 - 0,84 1800 -0,19662 0,47576 81 78
Tyvek Solid 3 0,1 - - - - 0,47576 0,47576 78 78
lépcsős ütközőhézagú extrud 4 24 0,035 - 1,4 - 0,47576 16,613 78 53
4 mm vtg modifikált 5 0,4 - - - - 16,613 16,613 53 54
könnyűbeton lejtésképzés 2 6 8 0,069 - 0,84 200 16,613 19,342 54 46
monolit vasbeton födémleme 7 25 1,55 - 0,84 2400 19,342 19,721 46 51
belső oldali vakolat 8 1,5 0,81 - 0,92 1650 19,721 19,765 51 51

RT-07 Tetőterasz
Típusa: tető
y méret: 1 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.14 W/m2K
Megengedett értéke: 0.17 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  15 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.16 W/m2K
Fajlagos tömeg: 576 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 409 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 24.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 10.00 W/m2K
Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

fagyálló, csúszásmentes kerá 1 1,2 1,05 - 0,88 1800 -1,8696 -1,8338 89 89
rugalmas, cementbázisú 2 0,5 0,93 - 0,88 1510 -1,8338 -1,817 89 89
estrichbeton 1%-os lejtésben 3 6 1,28 - 0,84 2200 -1,817 -1,6702 89 91
hullámmagasságú, kasírozott 4 0,08 - - - - -1,6702 -1,6702 91 91
1,5 mm vtg lágyított PVC cs 5 0,015 - - - - -1,6702 -1,6702 91 100
TYPAR SF 37 6 0,05 - - - - -1,6702 -1,6702 100 100
Austrotherm AT-N150 7 6 0,035 0,1 1,46 - -1,6702 3,2079 100 86
Austrotherm AT-N150 8 18 0,035 - 1,46 - 3,2079 19,306 86 46
alumíniumfólia kasírozású m 9 0,2 - - - - 19,306 19,306 46 47
monolit vasbeton födémleme 10 16 1,55 - 0,84 2400 19,306 19,629 47 51
belső oldali vakolat 11 1,5 0,81 - 0,92 1650 19,629 19,687 51 51

RT-07 Tetőterasz_lejtbetonnal
Típusa: tető
y méret: 1 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.17 W/m2K
Megengedett értéke: 0.17 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  15 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.19 W/m2K
Fajlagos tömeg: 576 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 488 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 24.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 10.00 W/m2K
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Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

fagyálló, csúszásmentes kerá 1 1,2 1,05 - 0,88 1800 -1,8483 -1,8067 89 89
rugalmas, cementbázisú 2 0,5 0,93 - 0,88 1510 -1,8067 -1,7871 89 89
hullámmagasságú, kasírozott 3 0,08 - - - - -1,7871 -1,7871 89 89
1,5 mm vtg lágyított PVC cs 4 0,015 - - - - -1,7871 -1,7871 89 100
TYPAR SF 37 5 0,05 - - - - -1,7871 -1,7871 100 100
Austrotherm AT-N150 6 25 0,035 0,25 1,46 - -1,7871 19,022 100 46
alumíniumfólia kasírozású m 7 0,2 - - - - 19,022 19,022 46 47
estrichbeton 1%-os lejtésben 8 6 1,28 - 0,84 2200 19,022 19,193 47 48
monolit vasbeton födémleme 9 16 1,55 - 0,84 2400 19,193 19,568 48 51
belső oldali vakolat 10 1,5 0,81 - 0,92 1650 19,568 19,636 51 51

VB_fal_belső_20cm
Típusa: belső fal (fűtetlen tér felé)
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 2.50 W/m2K
Megengedett értéke: 0.26 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:   5 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 2.62 W/m2K
Fajlagos tömeg: 516 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 258 / 258 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 8.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 8.00 W/m2K
Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

Cementvakolat 1 1 0,93 - 0,88 1800 4,8658 5,4564 54 53
vasbeton 2 20 1,55 - 0,84 2400 5,4564 12,544 53 79
Cementvakolat 3 1 0,93 - 0,88 1800 12,544 13,134 79 77

VB_fal_belső_25cm
Típusa: belső fal (fűtetlen tér felé)
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 2.31 W/m2K
Megengedett értéke: 0.26 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:   5 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 2.43 W/m2K
Fajlagos tömeg: 636 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 318 / 318 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 8.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 8.00 W/m2K
Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

Cementvakolat 1 1 0,93 - 0,88 1800 4,354 4,9006 56 55
vasbeton 2 25 1,55 - 0,84 2400 4,9006 13,099 55 77
Cementvakolat 3 1 0,93 - 0,88 1800 13,099 13,646 77 75

VB_fal_belső_fűtött_25cm_
Típusa: belső fal (fűtött terek közt)
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 2.31 W/m2K
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:   5 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 2.43 W/m2K
Fajlagos tömeg: 636 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 318 / 318 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 8.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 8.00 W/m2K
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Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

Cementvakolat 1 1 0,93 - 0,88 1800 4,354 4,9006 56 55
vasbeton 2 25 1,55 - 0,84 2400 4,9006 13,099 55 77
Cementvakolat 3 1 0,93 - 0,88 1800 13,099 13,646 77 75

VB_fal_belső_fűtött_30cm_
Típusa: belső fal (fűtött terek közt)
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 2.31 W/m2K
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:   5 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 2.43 W/m2K
Fajlagos tömeg: 636 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 318 / 318 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 8.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 8.00 W/m2K
Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

Cementvakolat 1 1 0,93 - 0,88 1800 4,354 4,9006 56 55
vasbeton 2 25 1,55 - 0,84 2400 4,9006 13,099 55 77
Cementvakolat 3 1 0,93 - 0,88 1800 13,099 13,646 77 75

VB_szigetelt_fal_25cm
Típusa: belső fal (fűtetlen tér felé)
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.23 W/m2K
Megengedett értéke: 0.26 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:   5 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.24 W/m2K
Fajlagos tömeg: 602 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 558 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 8.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 8.00 W/m2K
Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

vasbeton 1 25 1,55 - 0,84 2400 18,548 19,366 39 52
AT-H80 expandált polisztiro 2 15 0,04 - 1,46 - -0,47297 18,548 84 39
AT-H80 expandált polisztiro 3 1 0,04 0,42 1,46 - -1,366 -0,47297 86 84

VB_szigetelt_fal_30cm
Típusa: belső fal (fűtetlen tér felé)
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.23 W/m2K
Megengedett értéke: 0.26 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:   5 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.24 W/m2K
Fajlagos tömeg: 722 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 558 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 8.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 8.00 W/m2K
Rétegek belülről kifelé
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Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

vasbeton 1 30 1,55 - 0,84 2400 18,396 19,371 38 52
AT-H80 expandált polisztiro 2 15 0,04 - 1,46 - -0,48425 18,396 84 38
AT-H80 expandált polisztiro 3 1 0,04 0,42 1,46 - -1,3707 -0,48425 86 84

Határoló szerkezetek:
Szerkezet megnevezés tájolás Hajlásszög

[°]
U

[W/m2K]
U*

[W/m2K]
A

[m2]
Ψ

[W/mK]
L

[m]
AU*+L
[W/K]

Aü
[m2]

Qsd
[W]

Qsd
[kWh/a]

Qsdnyár
[W]

m
[t]

mt
[t]

Qsd0
[kWh/a]

RF Vakolt homlokzati fal_ É függőleges 0,257 0,257 62,7 - - 16,119 - - - - 33,2 31,7 -
ablak_ É függőleges 1,4 1,2529 24,9 - - 31,198 19,9 281 1040,0 398 - - 1040,0
RF Vakolt homlokzati fal_ ÉK függőleges 0,257 0,257 569,8 - - 146,43 - - - - 301,4 287,7 -
RF Vakolt homlokzati téglaf ÉK függőleges 0,179 0,179 274,9 - - 49,207 - - - - 69,3 10,2 -
ablak_ ÉK függőleges 1,4 1,2529 670,6 - - 840,26 536,5 7561 28011,0 14881 - - 35763,0
RF Vakolt homlokzati fal_ DK függőleges 0,257 0,257 276,1 - - 70,969 - - - - 146,1 139,5 -
RF Vakolt homlokzati téglaf DK függőleges 0,179 0,179 49,7 - - 8,8918 - - - - 12,5 1,8 -
ablak_ DK függőleges 1,4 1,2529 105,5 - - 132,15 84,4 1189 4405,2 3111 - - 14099,0
RF Vakolt homlokzati fal_ D függőleges 0,257 0,257 80,8 - - 20,76 - - - - 42,7 40,8 -
RF Vakolt homlokzati téglaf D függőleges 0,179 0,179 58,9 - - 10,534 - - - - 14,8 2,2 -
ablak_ D függőleges 1,4 1,2529 135,2 - - 169,36 108,1 1524 5645,8 3810 - - 22581,0
RF Vakolt homlokzati fal_ DNY függőleges 0,257 0,257 317,3 - - 81,542 - - - - 167,8 160,2 -
RF Vakolt homlokzati téglaf DNY függőleges 0,179 0,179 391,1 - - 70,008 - - - - 98,6 14,5 -
ablak_ DNY függőleges 1,4 1,2529 796,6 - - 998,12 637,3 8982 33273,0 22998 - - 1,0401E
ajtó DNY függőleges 1,4 1,2529 3,7 - - 4,6108 2,9 32 117,8 181 - - 366,0
RF Vakolt homlokzati fal_ NY függőleges 0,257 0,257 9,0 - - 2,3246 - - - - 4,8 4,6 -
RF Vakolt homlokzati téglaf NY függőleges 0,179 0,179 17,3 - - 3,1039 - - - - 4,4 0,6 -
ablak_ NY függőleges 1,4 1,2529 60,0 - - 75,131 48,0 676 2504,6 1690 - - 5008,4
RF Vakolt homlokzati fal_ ÉNY függőleges 0,257 0,257 186,1 - - 47,831 - - - - 98,5 94,0 -
RF Vakolt homlokzati téglaf ÉNY függőleges 0,179 0,179 255,6 - - 45,752 - - - - 64,4 9,5 -
ablak_ ÉNY függőleges 1,4 1,2529 625,0 - - 783,04 500,0 7046 26103,0 13748 - - 34281,0
ajtó ÉNY függőleges 1,4 1,2529 2,7 - - 3,3672 2,2 23 86,0 101 - - 113,0
RT-04 Extenzív zöldtető vízszintes 0,162 0,162 631,5 - - 102,3 - - - - 591,1 324,6 -
RT-05 Torony zárófödém vízszintes 0,118 0,118 192,8 - - 22,745 - - - - 161,5 99,1 -
VB_fal_belső_fűtött_25cm_ 2,426 0,14703 45,1 - - 6,6237 - - - - 28,7 14,3 -
VB_fal_belső_fűtött_25cm_ 2,426 0,27726 9,8 - - 2,7185 - - - - 6,2 3,1 -
VB_fal_belső_fűtött_25cm_ 2,426 0,39341 15,9 - - 6,2551 - - - - 10,1 5,1 -
VB_fal_belső_fűtött_30cm_ 2,426 0,14703 32,5 - - 4,7814 - - - - 20,7 10,3 -
VB_fal_belső_fűtött_30cm_ 2,426 0,27726 36,8 - - 10,217 - - - - 23,4 11,7 -
VB_fal_belső_fűtött_30cm_ 2,426 0,39341 19,3 - - 7,6104 - - - - 12,3 6,2 -
RP-01 Műgyanta bur. alaple - - 31,9 0,7 - 0 - - - - 54,2 4,4 -
RL-08 Árkád felett_ 0,162 0,162 1115,4 - - 180,69 - - - - 720,5 40,2 -
VB_fal_belső_20cm 2,621 1,5219 0,8 - - 1,2784 - - - - 0,4 0,2 -
VB_fal_belső_20cm 2,621 1,9446 6,3 - - 12,334 - - - - 3,3 1,6 -
VB_fal_belső_25cm 2,426 1,4086 26,8 - - 37,684 - - - - 17,0 8,5 -
VB_fal_belső_25cm 2,426 1,7999 41,5 - - 74,766 - - - - 26,4 13,2 -
VB_szigetelt_fal_25cm 0,242 0,17955 43,2 - - 7,7541 - - - - 26,0 24,1 -
VB_szigetelt_fal_30cm 0,24 0,17806 66,0 - - 11,745 - - - - 47,6 36,8 -
ajtó_Tömör lépcsőházi 1,45 0,84194 2,7 - - 2,2985 - - - - - - -
ajtó_Tömör lépcsőházi 1,45 1,0758 5,5 - - 5,8739 - - - - - - -
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Épület tömeg besorolása: nehéz (mt > 400 kg/m2)
ε: 0.75 (Sugárzás hasznosítási tényező)
A: 7297.3 m2 (Fűtött épület(rész) térfogatot határoló összfelület)
V: 25640.6 m3 (Fűtött épület(rész) térfogat)
A/V: 0.285 m2/m3 (Felület-térfogat arány)
Qsd+Qsid: (101187 + 0) * 0,75 = 75890 kWh/a (Sugárzási hőnyereség)
ΣAU + ΣlΨ: 4108.4 W/K
q = [ΣAU + ΣlΨ - (Qsd + Qsid)/72]/V = (4108,4 - 75890 / 72) / 25640,6
q: 0.119  W/m3K (Számított fajlagos hőveszteségtényező)
qmax: 0.200  W/m3K (Megengedett fajlagos hőveszteségtényező)
Az épület fajlagos hőveszteségtényezője megfelel.
qmax,opt: 0.160  W/m3K (Költségoptimalizált megengedett fajlagos hőveszteségtényező)
Az épület fajlagos hőveszteségtényezője a költségoptimalizált követelményszintnek megfelel.

Energia igény tervezési adatok
Épület(rész) jellege: Lakóépület
AN: 9464.92 m2 (Fűtött alapterület)
n: 0.50 1/h (Átlagos légcsereszám a fűtési idényben)
σ: 0.90 (Szakaszos üzem korrekciós szorzó)
Qsd+Qsid: (27,31 + 0) * 0,75 = 20,49 kW (Sugárzási nyereség)
qb: 5.00 W/m2 (Belső hőnyereség átlagos értéke)
Evil,n: 0.00 kWh/m2a (Világítás fajlagos éves nettó energia igénye)
qHMV: 30.00 kWh/m2a (Használati melegvíz fajlagos éves nettó hőenergia igénye)
nnyár: 9.00 1/h (Légcsereszám a nyári idényben)
Qsdnyár: 60,92 kW (Sugárzási nyereség)

Fajlagos értékekből számolt igények
Qb = ΣANqb: 47325 W (Belső hőnyereségek összege)
Qb,ε = ΣANqbε: 35493 W (Belső hőnyereségek összege a hasznosítással)
ΣEvil,n = ΣANEvil,n: 0 kWh/a (Világítás éves nettó energia igénye)
QHMV = ΣANqHMV: 283947 kWh/a (Használati melegvíz éves nettó hőenergia igénye)
Vátl = ΣVn: 12820.3 m3/h (Átlagos levegő térfogatáram a fűtési idényben)
VLT = ΣVnLT*ZLT/ZF: 0.0 m3/h (Levegő térfogatáram a használati időben)
Vinf = ΣVninf*(1-ZLT/ZF): 0.0 m3/h (Levegő térfogatáram a használati időn kívül)
Vdt = Σ(Vátl + VLT(1-η) + Vinf): 12820.3 m3/h (Légmennyiség a téli egyensúlyi hőm. különbséghez.)
Vnyár = ΣVnnyár: 230765.0 m3/h (Levegő térfogatáram nyáron)
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Fűtés éves nettó hőenergia igényének meghatározása
∆tb = (Qsd + Qsid + Qb,ε) / (ΣAU + ΣlΨ + 0,35Vdt) + 2
∆tb = (20486 + 35493,4) / (4108,4 + 0,35 * 12820,3) + 2 = 8.5 °C
ti: 21.1 °C (Átlagos belső hőmérséklet)
H: 77840 hK/a (Fűtési hőfokhíd)
ZF: 4603 h/a (Fűtési idény hossza)
QF = H[Vq + 0,35ΣVinf,F]σ - PLT,F-ZF - ZFQb,ε
QF = 77,84 * (25640,6 * 0,119 + 0,35 * 12820) * 0,9 - 0 * 4,603 - 4,603 * 35493,4 = 364,7 MWh/a
qF: 38.53 kWh/m2a (Fűtés éves fajlagos nettó hőenergia igénye)

Nyári túlmelegedés kockázatának ellenőrzése
∆tbnyár = (Qsdnyár + Qb) / (ΣAU + ΣlΨ + 0,35Vnyár)
∆tbnyár = (60918 + 47324,6) / (4108,4 + 0,35 * 230765) = 1.3 °C
∆tbnyármax : 3.0 °C (A nyári felmelegedés elfogadható értéke)

A nyári felmelegedés elfogadható mértékű.

Fűtési rendszer
Az épületben kazánházat, ill. hőközpontot tervezünk, amely pince szinten létesül. A hőhordozó közeg víz. A tervezett
hőleadók acéllemez lapradiátorok.
AN: 9464.92 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 38.53 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Fűtött téren belül elhelyezett kondenzációs olaj- vagy gázkazán
ef: 1.00 (földgáz)
Ck: 1.01 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.09 kWh/m2a (segédenergia igény)

Kétcsöves radiátoros és beágyazott fűtés, termosztatikus szelepekkel, 1K arányossági sáv
qf,h: 1.10 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Vízhőmérséklet: 70/50
qf,v: 1.60 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Fordulatszám szabályozású szivattyú, hőlépcső 20 K
EFSz: 0.16 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (38,53 + 1,1 + 1,6 + 0) * 1,01 + (0,16 + 0 + 0,09) * 2,5 = 42.27 kWh/m2a
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Melegvíz-termelő rendszer
A lakások HMV ellátását központilag, szerelt lemezes hőcserélővel, és melegvíztárolóval biztosítjuk, a teljes épületben
kiépülő hideg-melegvíz és cirkulációs rendszerrel, lakásonkénti almérővel.
AN: 9464.92 m2 (a rendszer alapterülete)
qHMV: 30.00 kWh/m2a (a melegvíz készítés nettó energia igénye)

Kondenzációs olaj- vagy gázkazán
eHMV: 1.00 (földgáz)
Ck: 1.08 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
Ek: 0.04 kWh/m2a (segédenergia igény)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, cirkulációval
qHMV,v: 12.00 % (a melegvíz elosztás fajlagos vesztesége)
EC: 0.22 kWh/m2a (a cirkulációs szivattyú fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a fűtött térben, indirekt fűtésű tároló
qHMV,t: 5.00 % (a melegvíz tárolás fajlagos vesztesége)

EHMV = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV) + (EC + Ek)ev

EHMV = 30 * (1 + 0,12 + 0,05) * 1,08 + (0,22 + 0,04) * 2,5 = 38.56 kWh/m2a

Világítási rendszer
AN: 9464.92 m2 (a rendszer alapterülete)
υ: 0.80 (a világítás korrekciós szorzója)

Evil = (ΣEvil,n/AN)υev

Evil = 0 * 0,8 * 2,5 = 0.00 kWh/m2a

Az épület(rész) összesített energetikai jellemzője
EP = EF + EHMV + Evil + ELT + Ehű + E+- = 42,27 + 38,56 + 0 + 0 + 0 + 0

EP: 80.83 kWh/m2a (az összesített energetikai jellemző számított értéke)
EPmax: 110.00 kWh/m2a (az összesített energetikai jellemző megengedett értéke)
EPref: 100.00 kWh/m2a (az összesített energetikai jellemző referencia értéke)

MER = 10.0 % (Megújuló részarány)

A javasolt korszerűsítések leírása:

Megújuló energiák beépítésével az épület energetikai besorolása javítható lehetne.
A javaslat(ok együttes) megvalósításával elérhető minősítés: CC

A számítás a 7/2006. TNM rendelet 2016.I.1-i állapot szerint készült.

A költségoptimalizált követelményszint (5. melléklet) szerint.

........................
aláírás
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